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  هوش مصنوعي
  مقدمه

  تكنيك ها وزبانهاي برنامه نويسي هوش مصنوعي

ما در عصري زندگي مي كنيم كه جامعه شناسان آن را عصر انقلاب كامپيوتر نام نهاده انـد و ماننـد هـر             

  .انقلاب واقعي ديگر، انقلابي است گسترده و فراگير و تأثير پايداري برجامعه خواهد داشت

 تـأثير داردايـن   19مروز و نظم جامعه، به همـان ميـزان  انقـلاب صـنعتي در قـرن           اين انقلاب در اقتصاد ا    

  .تحولات قادر است الگوي فكري و فرم زندگي هر فرد را تغيير دهد

  .انقلاب كامپيوتر توان ذهني ما را گسترش مي دهد

سـبه  ايجـاد سـاختار كنترلـي مـورد لـزوم بـراي محا      ) AI(عملكرد اولية برنامه نويـسي هـوش مـصنوعي       

سمبوليك است خصوصيات اين ساختارها به مقدار زيادي موجب تشخيص خصوصياتي مـي شـود كـه        

  .يك زبان كاربردي مي بايستي فراهم كند

در اين مقدمه به يك سري خصوصيات مورد نظر براي زبـان برنامـه نويـسي سـمبوليك مـي پـردازيم و           

  .د را معرفي خواهيم كرPROLOG و LISPزبانهاي برنامه نويسي 

اين دو زبان علاوه بر اين كه از مهمترين زبانهاي مورد استفاده در هوش مصنوعي هستند، خـصوصيات                  

semantic   و syntactic                  آنها نيز باعث شده كه آنها شيوه ها و راه حل هاي قـوي بـراي حـل مـسئله 

  .ارئه كنند

مـي  » ابزارهاي فكـر كـردن  «عنوان  از جمله توانائي آنها به AIتأثير قابل توجه اين زبانها بر روي توسعه     

  .باشد كه از جمله نقاط قوت آنها در زبانهاي برنامه نويسي مي باشد

 بيـشتر   PROLOG و   LISPهمان طور كه هوش مصنوعي مراحل رشد خود را طي مي كند زبانهاي              

  .مطرح مي شوند

نعت و  در صــAI ســازي سيــستم هــاي prototypeايــن زبانهــا كــار خــود را در محــدودة توســعه و  

  .دانشگاهها دنبال مي كنند

 مي باشد ما به بررسـي ايـن         AIاطلاعات در مورد اين زبانها به عنوان بخشي از مهارت هر برنامه نويس              

  .دو زبان در هوش مصنوعي مي پردازيم

آنــــچه را كـــه نمي دانيم موجب دردسر و گرفتـاري مـا نخواهـد شـد، بلكـه دردسـرها از دانـسته هـا                   

  .گيرندسرچشمه مي 
W.ROGERS  

  

   

  



 ٢      com.blogfa.janArsan.www                                                                                       هوش مصنوعي

  ٢  

  زبان ، شناخت و خلاصه پردازي 

توانايي شكل گيري خلاصه برداري از تجربيات از توانمند ترين و اساسي ترين توانائي هاي ذهن انسان               

است خلاصه پردازي به ما اين اجازه را مي دهد كه به فهم جزئيات از يك محدوده ي كلـي اطلاعـات    

اين خلاصـه هـا بـه مـا اجـازه شـناخت و درك         . ن و رفتار برسيم     مربوط به يك خصوصيت كلي سازما     

اگر ما وارد يك خانه شويم كه به خوبي ساخته . كامل موارد دريافت شده در حوزه خاص را مي دهند     

سـاختار خـصوصيات اطـاق نـشيمن ، اطـاق      . شده باشد ، راههاي خود را به اطراف پيـدا خـواهيم كـرد          

  . اً از ويژگيهاي يك مدل خانة استاندارد مي باشد آشپزخانه و حمام عموم خواب ،

يك تصوير ممكن است بيـاني قـوي   . خلاصه پردازي به ما حس شناخت خانه هاي متفاوت را مي دهد       

تر از هزاران كلمه داشته باشد ، اما يك خلاصه مشخصاً بيان كنندة خصوصيات مهم يك كليت از نوع                    

  . تصوير است 

اي توصيف كلاس هاي يك پديـده مـي پـردازيم ، خـصوصيات و ويژگيهـاي                 وقتي كه ما به تئوري بر     

  . كمي و كيفي مربوط به كلاس از كل جزئيات خلاصه مي شود 

اين كاهش جزئيات به وسيله قدرت توصـيف و پـيش   . كه اعضاء به خصوص خود را مشخص مي كند   

  . بيني يك نظريه ارزشمند جبران مي شود 

ي اساسي شـناخت و ارزيـابي كليـت هـاي جهـان اطـراف مـا و همچنـين                    خلاصه سازي يكي از ابزارها    

در حقيقت اين پروسه به طور مـداوم براسـاس دانـش و اطلاعـات صـورت مـي                . ساختار ذهني ما است     

دانش و اطلاعا نيز در لايه ها و بخش هايي از خلاصه پردازي ساخته مـي شـود كـه از مكانيـسم                 . گيرد  

ته و از حس اوليه به سمت يك سري تئوري هاي علمي سـوق داده مـي             هايي كه ساختار را فشرده ساخ     

  . شود و در نهايت بيشتر اين ايده ها دربارة ايده هاي ديگر و نشأت گرفته از آنها مي باشد 

  

  ) :سلسله مراتبي (خلاصه پردازي طبقه بندي شده 

 سازي يكي از ابزارهـاي     ساختار و سازمان آزمايش و تجربه در ارتباط با توصيفات كلاس هاي خلاصه            

  . شناخت رفتار و ساختار سيستم هاي مركب است كه شامل برنامه هاي كامپيوتر مي شوند 

همانند رفتار يك حيوان كه ممكن است بدون توجه به فيزيولـوژي سيـستم عـصبي نهفتـه در پـشت آن                     

  . مورد مطالعه قرار گيرد 

 كه كاملاً آن را از برنامه اي كه آن را به كار             يك الگوريتم داراي خصوصيات مربوط به خود مي باشد        

  . مي برد جدا مي سازد 

  . به عنوان مثال دو نوع كاربر متفاوت جستجوي باينري را در نظر بگيريد 
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 از Ctt از محاســبات و طبقــه بنــدي اســتفاده مــي كنــد و ديگــري يعنــي Fortranيكــي از آنهــا يعنــي 

Pointer جستجوي درون شاخه هاي  استفاده مي كند كه بتواند درbinary كاربرد داشته باشد  .  

اگر دقيق تر نگاه كنيم اين برنامه ها مثل هم مي باشند چـون اگـر جـز ايـن باشـد كاربردهـاي آنهـا نيـز                           

جداسازي الگوريتم از كه مورد استفاده در كاربرد آن يكي از نمونه هـاي خلاصـه            . تفاوت خواهد شد    

   .سازي سلسله مراتبي مي باشد 

Allen   New ell  بين سطح دانش و سطح نشانه ها براي توصيف يك سيستم هوشمند تفاوت قائـل 

  .شده است

سطح نشانه ها همراه سازماندهي به خصوصي مورد توجه قرار گرفته كه براي بيان اطلاعات حل مـسئله                  

مونـه از مـواردي   بحث مربوط به توجه به منطق به عنوان يـك زبـان يـك ن   . مورد استفاده قرار مي گيرد   

  .است كه به سطح نشانه پرداخته است

علاوه بر سطح نشانه سطح دانش است كه توجه آن به مقدار و محتـوي اطلاعـات يـك برنامـه و شـيوه                        

  .استفاده از آن اطلاعات مي باشد

اين نوع تمايز در ساختار و معماري سيستم هايي كه بر اساس دانش و اطلاعات و سبك توسـعه اي كـه     

  .ا پشتيباني مي كتد منعكس مي گرددآن ر

به دليل اينكه كاربرها برنامه ها را در قالب دانش و توانايي خودشان مي شناسـند بنـابراين حـائز اهميـت               

  .  داراي يك سطح خصوصيات اطلاعاتي باشندAIاست كه برنامه هاي 

 و توسعه رفتـار سـطح   جداسازي اصل دانش و اطلاعات از ساختار كنترل اين نظريه را آشكار مي سازد           

  .دانش را ساده مي سازد

همانند اين نيز سطح نشانه اي يك زبان توصيفي را تشريح مي كند كه شبيه قوانين و روشهاي توليـد يـا                 

  .منطق براساس دانش و اطلاعات مي باشد

جداسازي آن از سطح و دانش و اطلاعات نه برنامه نويس اين اجازه را مي دهد كه بـه سـمت خلاصـه                       

ردازي ت،ثير پذيري و راحتي برنامه نويسي سوق پيدا كندكه در ارتباط با رفتار و عملكرد بالاي برنامه پ

  .نمي باشد

كاربرد بيان سطح نشانه اي شامل يك سطح دوره پائين تر از ساختار برنامه مي شود و بيانگر يك سـري    

  .ملاحظات طراحي اضافي مي شود

  . سيستم نمي تواند بيش از اين مورد توجه قراار گيردنظريه چند مرحله اي نسبت به طراحي

يعني اينكه به برنامه نويس اجازه مي دهد كه با پيچيدگي نهفته شده در سطوح پائين تر خـود را درگيـر           

  .نكند و توجه و تاكيدش بر روي منابع مناسب با سطح فعلي خلاصه پردازي كند
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ي عاري از كاربردهاي خـاص يـا زبـان برنامـه            همچنين موجب مي شود كه اصول تئوري هوش مصنوع        

اين همچنين به ما قدرت توصيف يك كاربرد را مي دهد و تاثير گذاري خود را بر روي                  . نويسي باشد   

  . ماشين ديگر اثبات مي كند بدون اينكه بر رفتارش در سطوح بالاتر تاثير بگذارد 

محتـوي دانـش و اطلاعـات    . اسـت سطح اطلاعات توصيف كننده توانائي هـاي يـك سيـستم هوشـمند       

مستقل از شكل پذيري مورد استفاده براي بيان آن است به همان اندازه كه زبـان بيـان كـاملا مـؤثر مـي                        

  . باشد 

  :توجه به سطح دانش شامل سؤالاتي از اين قبيل است

سـت ؟  از اين سيستم چه چيزي ساخته خواهد شد؟ چه اشيا و چه ارتباطي در آن محدوده مؤثر و مفيد ا                   

  چگونه يك اطلاعات جديد به سيستم اضافه مي گردد؟

آيا واقعيات در طي زمان تغيير مي كنند؟ چگونه و چطور سيستم نيازمند است كه دلائل اطلاعات خود                   

  را ثابت كند؟ آيا محدوده ارتباطي داراي يك طبقه بندي درست و شناخته شده است؟

   و غير ممكن است؟آيا اين محدوده شامل يك سري اطلاعات نادرست

  .تجزيه و تحليل دقيق در اين سطح يك گام مبهم در طراحي كلي ساختار يك برنامه مي باشد

در سطح نشانه تصميمات درباره ساختارها صورت مي گيرد كه براي بيان و ايجاد دانش مورد اسـتفادده   

  .ي باشدانتخاب يك زبان براي بيان يك مورد مربوط به سطح نشانه م. قرار مي گيرند

منطق يكي از چندين نوع اشكال است كه اصولا در حال حاضر براي بيان دانش و اطلاعات در دسترس 

  .مي باشد

زبان بيان نه تنها مي بايستي توانايي بيان اطلاعات مورد لزوم براي كاربر را داشته باشد بلكه مـي بايـستي       

تي بـه برنامـه نـويس بـراي دسـتيابي و            خلاصه و قابل توصيف و داراي كـاربرد مـؤثر باشـد و مـي بايـس                

  .سازماندهي اصل و اساس اطلاعات كمك كند

وقتي كه بين سطح اطلاعات و سطح نشانه يك برنامه تمايز به وجود آمد ما مي توانيم بين سطح نشانه و             

ون بـه عنـوان مثـال بـد       . الگوريتم و ساختمان داده ها مورد استفاده براي كاربرد آن نيز تمايز قايل شويم             

تاثيرگذاري رفتار و عملكرد يك تحليل گر برنامه كه اساس منطقي داشته باشد مي بايستي تاثير ناپـذير                  

از انتخاب بين يك سري جزئيات و يك مجموعه و دسته بايزي باشد تا بتواند يـك جـدول مربـوط بـه                       

  .نشانه ها را به كار برد

بـسياري از الگـوريتم و      . قابل رؤيت باشـند     اين تصميمات كاربردي هستند و مي بايستي در سطح نشانه           

 به كار مي روند كه از روشـهاي معمـول علـم كـامپيوتر مـي                 AIساختمان داده ها در كاربرد بيان زبان          

  .باشند مثل شاخه ها و جداول بايزي
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 بسيار تخصصي هستند و به گونه يك كه مستعار بيان مي شوند كه از طريق                AIديگر موارد در رابطه با      

  .   بيان مي شوند PROLOG و LISPن و بخش هاي مربوط به مت

واقع شده است در اين جـا سـت   ) سطح زبان ( در سطح پائين تر مربوط به الگوريتم و ساختمان داده ها      

  . كه زبان كاربردي براي برنامه مشخص مي شود 

ده اي بـسازيم كـه بـين    با اين حال سبك برنامه نويسي مطلوب احتياج به اين دارد كه ما يك خلاصه دا              

نيازهاي منحصر به فرد برنامه . خصوصيات ويژه يك زبان برنامه نويسي و لايه هاي بالاي آن قرار گيرد          

.  ايجـاد مـي كنـد    AIنويسي سطح نشانه اي تأثير به روي طراحي و اسـتفاده از زبانهـاي برنامـه نويـسي             

ق با ساختار آن كه بر گرفته از سطوح پائين تر           علاوه بر اين طراحي زبان مي بايستي در برگيرنده و مطاب          

ساختمان كامپيوتر كه شامل زبان اسمبلي و سيستم عامل و دستور العملهاي ماشين و سطوح سخت افزار           

  . ي باشد 

و محدوديت هاي فيزيكي كامپيوتر مي بايستي بر روي منابعي همچون حافظـه و سـرعت پردازشـگر تـأ      

 در جهت مستعاذل كردن نيازهاي سطح نشانه  و نيازهاي PROLOG  , LISPروش هاي . كيد كند 

نهفته در ساختار هر دو منبع مورد استفاده مي باشند و هم چنين يك هدف هوشمند و ذهنـي بـا اهميـت           

در دنباله ما از ساختارهاي سطح اطلاعات در محيطهـاي برنامـه نويـسي بـر روي يـك زبـان                     . مي باشند   

 مـي  PROLOG , LISP يعني AIو سپس به مصزفي زبانهاي عمده كاربردي صحبت خواهيم كرد 

  . پردازيم 

  

  AIخصوصيات مطلوب يك زبان 

يكي از خصوصيات و ويژگيهاي مهم خلاصه سازي سلسله مراتبي در ساختار برنامه غير حـساس بـودن                 

  . سطوح بالاتر نهفته در كاربرد زبان مي باشد 

راه با سيستم هاي موفق دانش مدار مي باشد كه در زبانهاي اين مشاهده در عمل سنجيده مي شود كه هم

 Fortran  و حتـي  Pascal ,  C , Ctt , Java , PROLOG , LISPبرنامه نويسي مختلفي مثل 

  . به كار مي رود 

 به كار گرفته مي شوند تـا بتوانـد   C و سپس در PROLOG   , LISPبرنامه هاي مختلفي اصولاً در 

در هر دوي اين موارد رفتار و عملكـرد در سـطح نـشانه بـه          .  پذيري بهتر ايجاد كنند    تاثيرپذيري و انتقال  

  .طور قطع بي اثر مي باشد

سـاختار  . با اين حال محدوديتهاي خلاصه سازي در يك برنامه جامع بيان مي شود كه كامل نمي باشـد         

ياز به اين دارد كه برنامـه       سطح بالاتر باعث ايجاد ساختارهاي قوي بر روي لايه هاي زيرين مي شود و ن              

  . بر روي سطح نشانه اي قرار گيرد كه در سطح زبان تكرار مي شوندAIنويسي 
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به عنوان مثال ساختارهاي اطلاعاتي مورد لزوم براي ادغام سمبوليك خود را مقيـد بـه اشـكال تكـراري       

  .مثل فلش ها و ليست ها نمي كنند

  .ردي طبيعي تر و انعطاف پذيرتر  خواهند بوداهداف و پيش بيني هاي منطقي ابزارهاي كارب

 اغلب توسعه را قبـل از اينكـه      AIعلاوه بر اين به دليل مشكلات موجود در بسياري از مسائل مربوط به              

  .يك شناخت كامل از نهايت فرم برنامه داشته باشيم شروع مي كنيم

  . لزوما در طبيعت به صورت كشف و تجزيه و آزمايش استAIتوسعه 

يـك زبـان نـه تنهـا مـي      . نياز هم چنين وابسته به يك زبان و ابزارهايي است كه بايد فراهم سـاخت  اين  

بايستي متناسب با كاربرد ساختارهاي سطح بالا باشد بلكه مي بايستي يك ابزار مناسب براي انتقال كـل                  

  .چرخه نرم افزار از آناليز و تجزيه و تحليل تا حصول برنامه باشد

ـــروه بعدي ما به صورت جزئي و كامل در مورد نيازهايي كه سـاختارهاي سـطح نـشانه    در پنــج زير گ  

  .  كه بر روي كاربرد زبان دارند بحث مي كنيمAIاي برنامه هاي 

  

  :اين موارد عبارتند از 

  پشتيباني از محاسبه سمبوليك .   1

  انعطاف پذيري كنترل .   2

  مه نويسي جستجويي پشتيباني از متدولوژي و روش هاي برنا.   3

  پويايي .   4

  مستنند سازي خوب و  واضح .   5

  

  پشتيباني از محاسبات سمبوليك `

ولـي تمـامي آنهـا    . گرچه روش هاي زيادي براي سازماندهي اطلاعات در يك سطح نشانه وجود دارد       

  . نهايتاً به عنوان عملكردهايي بر روي نشانه ها به كار مي روند 

تئـوري هـاي سيـستم فيزيكـي     .  آمده است Simon , Newellنشانه هاي آقاي اين روش در تئوري 

نشانه نياز اصلي براي زبان برنامه نويسي است كه كاربردهاي يك سري از عمليات سمبوليك را آسـان                  

  . مي كند 

حتي شبكه هاي عصبي و ديگر شكل هاي ضروري محاسبه مي بايستي شـامل اطلاعـات سـمبوليك در                   

انـواع كاربردهـا و اطلاعـات دادهـاي عـددي تاكيـد شـان بـر روي                  . جي هايشان باشند    وروديها و خرو  

 مناسـب  AIزبانهاي برنامه نويسي معمول است كه براي كاربردهاي جستجوي الگوريتمي يا بيـان زبـان      

  .نمي باشند
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 آنهـا كـار    مي بايستي ساختار ايجاد نشانه هاي اوليه را ساده سازد و بـر روي      AIعلاوه بر اين يك زبان      

  . مي باشدAIاين يكي از مهمترين نيازهاي يك زبان برنامه نويسي . كند

محاسبات و پيش بيني يكي از قوي ترين و عمومي ترين ابزارهاي ايجاد ساختار كيفي يك محـدوده از      

  .مسئله مي باشد

 از طريـق . خصوصيات بارز يك محدوده ممكن است به گونه يـك سـري واقعيـات منطقـي بيـان شـود                 

استفاده از متغيرها امكان ايجاد واقعيات كلي درابره ارتباط بين اهداف در يك محـدوده بـه وجـود مـي      

  .آيد

PROLOGيك زبان برنامه نويسي كلي است كه بر اساس پيش بيني محاسباتي است .  

 بعضي اوقات مستقيما بـه عنـوان يـك زبـان در سـطح             PROLOGبه عنوان يك كاربرد رسمي منطق       

  . استفاده قرار مي گيردنشانه مورد

با اين حال قدرت واقعي آن به عنوان يك زبان براي كاربرد دقيق تر و كامل هماننـد چهـارچوب هـا و                       

شبكه ها در يك روش سيستماتيك و فشرده مي باشد بسياري از ساختارهاي سطح نشانه اي به سـادگي                

  . ساخته مي شوندPROLOGبا استفاده از ساختارهاي سطح بالاي 

PROLOG                 ممكن است براي كاربرد در جستجوي الگوريتم ها يـك سيـستم محـافظ و يـك شـبكه 

  .سمانتيكي مورد استفاده قرار گيرد

يك ابزار مهم ديگر براي ساخت ساختارهاي نشانه ليست مي باشد يك ليست شامل يك سري عناصـر                 

  .مي شود كه در آن هر عنصر ممكن است حتي يك ليست و يك نشانه باشد

  :  عبارتند از LISPمونه از ليست ها با استفاده از ساختار برنامه نويسي چند ن

  ) اين يك ليست است(

  ) از ليست ها) (يك ليست) (اين هست(

  ) ) 23بعلاوه )(13بعلاوه (زمانها (

))123)(456)(789((  

ي شود اين   توجه داشته باشيم كه اينها نمونه هايي مي باشند كه شامل ليستهاي درون ليست هاي ديگر م                

قدرت ليست ها عمدتا در نتيجه توانـايي بيـان هـر            . موجب مي شود كه ارتباطات ساختاري ايجاد گردد       

نوع ساختار نشانه اي بدون در نظر گرفتن پيچيدگي يا عملكردهايي كه مي بايد از آن پشتيباني كند مي                   

  .باشد
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 ها اصول اطلاعاتي كليـدي      اين شامل شاخه ها گراف هاي اوليه يك سري مشخصه هاي منطقي جهت            

به طور خلاصه هر نوع ساختار ممكن است بر اساس يك تركيب مناسب متشكل از ليست هـا                 . مي شود 

  .و عملكردهاي واقع شده بر روي آنها حاصل شوند

 كـه موجـب مـي شـود كـه      PROLOG , LASPليست ها يك سري بلوك هاي مهم مي باشند كه 

ياتي براي دستيابي و تاكيد بر آنهـا در درون يـك سـري سـاختارهاي     كاربر را با عناصر اطلاعاتي و عمل    

 مستقيما به محاسبات پيش بيني شـده وابـسته اسـت و شـامل     PROLOGدر حاليكه  . پيچيده مهيا سازد  

  .يك سري ليست به عنوان ابزارهاي بيان مي شود

LISP              تمامي ساختارهاي  . ر مي دهد   ليست را به عنوان اصول انواع داده ها و برنامه ها مورد استفاده قرا

LISP                      از ليست ها ساخته مي شوند و زبان فراهم كردن يك سري ابزارهاي قـوي بـراي تركيـب اينهـا 

يـك  . را به عهده دارد و توصيف كننده عمليات جديد براي ايجاد توسعه و تغيير آنها است               ) ساختارها(

 زباني را براي سـاختار آن سـاده مـي       و توانائي توسعه آن توصيف هر نوع         LISPشكل كردن ساختار    

 مي تواند ساختارهاي    LISPبوسيله پرداختن به نظريه جمع آوري اطلاعات فشرده برنامه نويس           . سازد  

نشانه را توصيف كند و عمليات مورد نياز هر نوع شـكل گيـري سـطح بـالا شـامل كنتـرل كننـده هـاي                          

  .سطح بالا مي باشدجستجو حل كننده هاي تئوريهاي منطقي و ديگر اظهارات 

   

  : انعطاف پذير بودن كنترل

در حقيقـت مـشكل   . يكي از مشخصه هاي اساسي رفتار هوشمند قابليت انعطاف پـذيري آن مـي باشـد                

بتوان تصور كرد كه هوشمندي مي تواند از طريق توسعه گام به گام مراحل ثابت كه بوسيله برنامه هاي                   

خوشبختانه اين تنها راه سازماندهي محاسـبات نمـي         . ل شود معمول كامپيوتري نشان داده مي شود حاص      

  .باشد

 سيستم توليـد    AIيكي از مهمترين و در عين حال قديمي ترين نمونه هاي مربوط به ساخت يك برنامه                 

  .مي باشد

در منطق اطلاعـات ايـن قـوانين بـه گونـه اي          . در سيستم توليدي برنامه شامل يك سري قوانين مي شود         

  .كه بوسيله الگوي اطلاعات در يك نوع مسئله داده شده قابل تشخيص باشدتنظيم مي شود 

بدين طريـق   . موقعيت خاص باشد برنامه ريزي شود     “ قوانين توليد مي تواند به هر گونه كه پاسخگوي آ         

  .يك سيستم تولسد مي تواند ايجاد كننده انعطاف پذيري و ارتباط لازم براي رفتار هوشمند باشد

 از يك تعداد متفاوتي ساختارهاي كنترلي استفاده مي كند كه بسياري از انهـا مـرتبط بـا                 AIبنــــابراين  

كنتـرل الگـويي موجـب مـي شـود كـه       . سيستم هاي توليد مي باشند و همه آنهـا تـابع الگـو مـي باشـند          

الگوي الگوريتم هـاي  . اطلاعات با توجه به نياز به خصوصيات يك نوع مسئله خاص به كار گرفته شود    
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انطباقي مثـل بـه صـورت واحـد در آوردن باعـث مـي شـود كـه بتوانـد تـشخيص دهـد كـه چـه موقـع                               

خصوصيات يك مسئله منطبق با يك برنامه اطلاعاتي است كه بر اين اساس اطلاعات لازم براي كاربرد 

  .در مسئله را انتخاب مي كند

ايجـاد كنـد و يـا توسـعه الگـوي       بتوانـد آن را مـستقيما        AIبنابراين حائز اهميت مي باشد كه يك زبان         

  .كنترل را ساده سازد

 يكي كردن و جستجوي الگوريتم ها در درون خود زمان ساخته مـي شـوند و قلـب و                 PROLOGدر  

  .  را تشكيل مي دهند PROLOGاساس 

با استفاده از اين يكي كردن الگوريتم ها به سادگي مي توان هر نوع الگوي ساختاري كنترلـي را ايجـاد    

   .كرد 

LISP        مستقيماً الگوي انطبقي ايجاد نمي كند اما محاسبات سمبوليك آن موجب گسترش ساده مربوط 

  .به زبان ساده ساختار الگوي منطق شونده و توصيف كننده اوليه ساختار مي شود

يكي از مزاياي اين نظريه اين است كه الگوي تطبيق و كنترل ساختارهاي همراه با آن ممكـن اسـت بـه                      

  .راي تطبيق با نيازهاي يك مسئله بخصوص خود را منطبق سازدسادگي ب

اغلــــب نظـــريات فعلي در ارتباط با هوش مصنوعي همانند شبكه هاي عصبي عوامل تنظـيم كننـده و                  

  .ديگر فرم هاي محاسبات ضروري ممكن است اجتناب از عمليات بر روي ساختارهاي سمبوليك باشد

شـبكه هـاي عـصبي مـي بايـستي توانـايي          . عطاف پذير را نفـي نمـي كننـد        ولي آنها نياز به يك كنترل ان      

عوامل متكي به پيام هستند كه از بين ماحوبهاي مختلـف           . حركتي شكل گيري خودشان را داشته باشند        

  .مي گذرد

. الگوريتم هاي ژنتيكي نياز به ايجاد واحد هاي شمارش به عنوان جمعيت كانديد شده حل مسئله دارنـد      

 براي ايجاد مشخصه تركيب سـاده طبقـه بنـدي اتوماتيـك حافظـه امكـان اطـلاع                   AIزبان هاي   توانايي  

رساني ساده ايجاد متغيرها و روش هاي پويا و شكل هاي قوي ايجاد برنامه مثل يـك برنامـه شـيء گـرا                

  . سوق دهدAIموجب خواهد شد كه آنها را به سمت استفاده گسترده در كاربرد اين ابزارهاي جديدتر 

  

  . پشتيباني از روش هاي برنامه نويسي جستجويي

 به آن مرتبط مي باشد هميشه پاسـخگوي يـك چنـين نظريـه هـاي مهندسـي نـرم افـزار                       AIمسائلي كه   

استاندارد كه شامل طراحي كامل و پردازش موفقيت آميز و توسعه برنامه از خـصوصيات و ويژگيهـاي                   

  به ندرت اين احتمال بـه وجـود   AI و نوع بخصوص به دليل طبيعت و ذات  . دقيق است نمي تواند باشد    

 قبل از ساخت حداقل يـك  AIمي آيد كه بتوان ويژگيهاي درست و كاملي از شكل نهايي يك برنامه              
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proto typeاغلب موارد شناخت مسئله برنامه مربوط مـي شـود بـه حـل مـوارد درگيـر       .  بدست آورد

  :است از دلايل آن عبارت . مسئله از طريق توسعه برنامه 

  . اصولا مشخصه هاي ضعيفي دارندAIبيشتر مسائل  – 1

به دليل اينكه پيچيدگي زيادي براي پشتيباني از سطح اطلاعات لازم مي باشد به ندرت احتمال مـشاهده     

  .يك مسئله و تشخيص كامل بودن نظريه دقيق كه بايد در جايگاه خودش باشد وجود دارد

كه در يك مسئله مورد استفاده قرار گيرند به ندرت در مشخصه هاي بهترين ساختارهاي سطح نشانه اي 

اين نوع پيچيدگي و نامفهومي خود را به روش هاي معمول مربوط بـه نـرم                . سطح دانش قرار مي گيرند    

افزارهاي مهندسي مرتبط نمي دانند چون كه در اين نوع برنامه ها لازمه اش اين است كه مشخصه هاي                   

  .خصوص مسئله قبل از اينكه مرحله كدبندي آغاز شود شكل مي گيردمربوط به توسعه به 

يك عملكرد منطقي خود ذاتا براي مشخصه ها و خـصوصيات معمـولش بـسيار مـشكل تـر از عملكـرد                

  حقيقتا اين به چه معني است؟. نوعي طبقه بندي ليست يا ايجاد يك فايل سيستم است 

 يك بيماري اين به چه معني اسـت؟ چگونـه يـك انـسان           به عنوان مثال براي طراحي يك مدار يا بهبود        

ماهر و متخصص اين عمليات ها را شكل مي دهد؟ سطح رضايت بخش ايجاد يك محدوده مسئله داده        

شده چه چيزي است؟ چه نوع دانش و اطلاعاتي لازم مي باشد؟ چه مشكلاتي ممكـن اسـت بـه دلايـل                      

به دليل جوابهاي   به اين قبيل سؤالات و ديگر سـؤالات       نبود و يا غير واقعي بودن اطلاعات پيش بيايد؟          

كه در يك دوره كلي مطرح مي شود و بسيار تخصصي مي باشند و هر وقت اين طور باشد سـاختار آن             

  .نيز عميق تر و پيچيده تر مي شود به همين نسبت حل آن نيز به دقت بيشتري نياز دارد

  . مي شود در محدوده بخصوصي قرار مي گيرندنظرياتي كه براي حل مسائل به آن پراخته – 2

 وجود دارد به عنوان مثال سيستم توليـد جـستجو در            AIگر چه چهار چوب هاي كلي براي حل مسائل          

  .زبان دامنه و محدوده هر مسئله نيازمند روش هاي خاص خود مي باشد

 جديد عموميت و كاربرد بنابراين راه حل موفقيت آميز مسئله به ندرت به طور كامل براي محدوديتهاي       

  . دارد هر كاربرد تا حدودي يك نوع مسئله جديد مي باشد 

  به طور پيوسته بايد توسعه و تجديد شود AI ساختارها و اشكال بيان -3

 كـاربردي در بـسياري از روشـها         AIتوسعه سيـستم هـاي      .  يك پروسه تحقيقي مداوم است       AIتوسعه  

گرچه تجربه عمدتاً به كاربرد زبان كمك مي كند ولـي عمومـاً              . بسط و توسعة اين پروسه ها مي باشند       

  . هيچ جايگزيني براي كاربرد يك ايده و اينكه چگونه عمل مي كند وجود ندارد 
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برنامه اغلب به صورت ماشيني است كه از طريق .    اصولاً به صورت جستجوي است        AIبه همين دليل    

م و روش هاي حل مسئله را كشف كنيم در حقيقـت ابـزاري              آن ما مي توانيم دامن مسئله را كشف كني        

  . است كه با آن به شناخت مسئله نائل مي شويم 

در بـين خـصوصياتي كـه يـك زبـان      .  ، پشتيباني برنامه ريزي كشفي اسـت   AIچالش در برنامه نويسي     

  : برنامه نويسي بايد ايجاد كند موارد ذيل وجود دارد 

1-   Modularity  

   گسترش    قابليت-2

   ساختارهاي سطح بالاي مفيد -3

   سازي اوليه Prototype پشتيباني از -4

   قابل خواندن بودن برنامه -5 

   مترجم ها -6

   پشتيباني نرم افزاري براي برنامه نويسي جستجويي -7

  : ما اين عناوين را در پاراگراف هاي زير مورد بحث و بررسي قرار خواهيم داد 

   

  

   كدهاModularityقابليت -1

حائز اهميت است كه يك زبان براي برنامه نويسي كشفي از يك سري تعاريف متوالي مربوط به كدها                  

پيروي كند اين بيانگر اين است كه مسائل مي بايستي شامل قسمت هاي كوچك و مطلوب باشد نه بدنه 

و بـه خـوبي نيـز توصـيف         هاي پيچيده كه بندي شده ارتباط متقابل بين محتوي برنامه بايد محدود باشد              

  .شده باشند

 واحد Moduleو اطمينان از رفتار هر ) global(اين شامل پرهيز از تأثيرات جانبي و متغيرهاي جهاني 

  .در شناخت برنامه باشد كه بتواند به خوبي قابل تشخيص باشد

 LISPه   به صورت مجموعة انتخابي از عملكردهاي واحد مي باشـند در يـك برنام ـ              LISPبرنامه هاي   

كه به صورت مطلوب نوشته شده باشد هر عملكرد كوچك مي باشد كه يك كاركرد خـوب و واحـد                    

  .را شكل مي دهند

روش هاي انـدازه گيـري      . بنـــابراين اغلب  جايگزيني و اصلاح علت هاي هر كمبودي، ساده مي باشد            

.  به كار گرفته مي شـوند  و پارامترهاي مربوط به آن اغلب براي كاهش تأثيرات عملكردي   LISPمتغير  

 نهـي  LISPگر چه به وسيله زبان پشتيباني مي شوند ولي استفاده در كدهاي متناسـب     متغيرهاي جهاني، 

  .شده اند
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 پـشتيباني  CLOS به صـورت  LISP دسته بندي شي گرا را از طريق سيستم شيء LISPعلاوه بر اين  

  .مي شود

 هماننـد عملكردهـاي   PROLOG، قـوانين   واحد اصلي برنامـه روش و قـانون اسـت      PROLOGدر  

LISPكوچك و ويژه هستند .  

 اغلب محدود به يك شيوه و قانون شده انـد، و        PROLOGبه دليل اينكه محدوده و قياس متغيرها در         

  .توصيف كردن اصولاً ساده مي باشد. زبان اجازه تغييرات جهاني را نمي دهد

LISP   و PROLOG       باشند كه هنگـامي كـه بـا يـك سـاختار            شامل مشخصه هاي سهل و آساني مي 

  .برنامه مشخص تركيب شوند، موجب آسان شدن پرداخت آن مي گردند

  

  قابليت گسترش-2

اصولاً برنامه نويسي جستجويي در قالب يك پروسه داراي ساختار سطح بالاي برنامـه اي اسـت كـه بـه                  

 مهم براي انجام اين پروسـه در قالـب سيـستماتيك و بـا سـاختار          يك روش . گونه كد توسعه يافته است    

  .آن است توسعة يك زبان نهفته در  مناسب،

اما امكان تشخيص ساختارهاي سطح بالا   وجود ندارد،  AIاغلب امكان توصيف شكل نهايي يك برنامه        

 الگوهاي مناسـب ،     اين ساختارها مي توا ند شامل     . و مفيد براي كشف و بررسي دامنه مسئله وجود دارد         

  .كنترل كننده هاي جستجو وعملكردهاي توصيف يك زبان توصيفي باشد

اصـــولاً ايـــن نظـــريه كه مي گويد اگر شما ساختار نهايي يك برنامه را تشخيص ندهيد مـي بايـستي                   

سعي كنيد كه ساختار زبان را توصيف كنيد كه به شما كمك خواهـد كـرد كـه آن سـاختار را توسـعه                        

  .يدده

براي پشتيباني از اين روش، يك زبان برنامه نويسي بايد به صورت سهل و آسان قابل گسترش باشد و به 

به وسيله توسعه و گسترش كه همان توانايي توصـيف سـاختارهاي زبـاني        . طور ساده آنها را توسعه دهد     

  .جديد است كه داراي حداكثر آزادي و انعطاف باشند

LISP   و PROLOG   وسعة شيء گرا آنها همانند       و همچنين تCLOS    همگي موجب مي شـوند كـه 

  .توصيف سادة اهداف، پيش بيني ها و عملكردهاي جديد ، صورت پذيرد

هنگامي كه توصيف صورت پذيرفت، اين ساختارهايي كه كاربر ايجـاد كـرده داراي رفتـاري شـبيه بـه        

  .ساختارهاي اساسي زبان مي باشند
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درايـن  . وانـايي هـاي اصـولي از ابتـدا تـا حـل آن برنامـه ريـزي مـي شـوند          اين زبانها به  وسيله توسـعة ت  

 رشد و توسـعه  AIگفته مي شود كه برنامه هاي معمول، ساختاربندي مي شوند ولي برنامه هاي   صورت،

  .مي يابند

اين مورد با تشخيص سريع مقايـسه مـي شـود كـه در ايـن مـورد زبانهـاي معمـولي مـابين خـصوصيات                          

  .ه هاي توسعه يافته، كاربردي واقع مي شوندساختاري و برنام

در يك برنامه  ما ممكن است عملكردهاي جديدي را تعريف كنيم اما ساختار آنها بـسيار محـدودتر از            

اين موجب محدوديت انعطاف پذيري و استفاده از اين توسعه و . ســـاختارهاي از قبل ساخته شده است

  .گسترش ها مي شود

LISP   و PROLOGن موجب ساده شدن نوشتن توصيف متغيرهاي ويژه يك زبان خاص مي  همچني

اين باعــث ســـادگي نوشـتن   .  برنامه ها و اطلاعات به گونه ساختاري ليست مي شوند    LISPدر  . شوند

استفاده مي كنند كه در اين صـورت باعـث   ) Data( به عنوان داده LISPبرنامه اي مي شود كه از كد     

  .يفي مي شوندساده تر شدن توسعه، تصو

 حائز اهميت مي باشند، مثل AIبسياري از زبانهايي كه از نظر سابقه و همچنين اقتصادي در نوع زبانهاي 

PLANNER و ROSIE و KEE و OPS بر اساس توانائي هاي LISPساخته مي شوند .  

PROLOG اين توانائي ها را در قالب تعدادي “meta – predicates ”    ي كه قابـل پـيش بينـي بـرا

ايجاد مي كند كه در اين صورت باعث سـاده شـدن   .  باشندPROLOGتركيب با ديگر مشخصه هاي      

  .نوشتاري آن مي گردد

 ساخته شده اند كه از ايـن روش    PROLOG بر اساس    AI تعدادي زبانهاي سطح بالا      LISPهمراه با   

  .استفاده مي كنند

   

  وجود ساختارهاي مفيد سطح بالا-3

ايـن    ي بـه كمـك يـك سـاختار قـوي سـطح بـالا در زبـان بـه وجـود مـي آيـد،                         برنا مه نويسي جستجوي   

ساختارهاي قوي و كلــــي به  برنامه نويس اجازه توسعه سريع سـاختارهاي ويـژه بـراي بيـان اطلاعـات        

  .توصيفي و كنترل برنامه را مي دهند

ي پيچيـده    اينها شامل اصول اساسي نوع اطلاعاتـت مـي شـود كـه موجـب ايجـاد سـاختارها                   LISPدر  

 قابـل   LISPبه دليل اينكـه     . نها مي شود    اطلاعاتي و عملكردهاي قوي براي توصيف عمليات بر روي آ         

مهمتـرين و قـوي تـرين       . گسترش مي باشد و براي چندين دهه است كه مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد                 

عمـول  ويژگيهـاي م  .  همان خـصوصيات اسـتاندارد زبـاني آنهـا مـي باشـد             LISPعملكردهاي توصيفي   
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LISP        شامل جيدها عملكرد براي ايجـاد سـاختارهاي اطلاعـاتي، سـاخت تـداخلگرها و قابليـت Edit 

  . مي شوندLISPكردن ساختارهاي 

PROLOG                      به عنوان يك زبان مقايسه اي كوچك مطرح است كه بخشي از آن به دليـل نـو بـودن و 

 به كاربرها اجازة    PROLOGال  بخش ديـــــگر به دليل عدم سادگي و كامل بودن آن است با اين ح             

ايجاد پيشگوئي هاي به خصوص را مي دهد و مفيدترين اينها راه خود را براي استاندارد شدن باز كرده                   

  .اند

  

   اوليه Prototypeپشتيباني براي ساخت -4

در اينجا برنامـه    .  سازي اوليه مي باشد    Prototypeيكي از روش هاي برنامه نويسي جستجويي و مهم،          

.  يك راه حل سريع براي مسئله پيدا مي كند و از آن براي جستجو فضاي مسئله استفاده مي كنـد                    نويس

 كنار گذاشته مـي     Prototypeوقتي كه مسئله مورد بررسي قرار گرفت و روش حل آن مشخص شد،              

گـر چـه   . شود و يك برنامه نهايي كه تأكيد آن بر روي صحت و مؤثر بودن مي باشد، ساخته مـي شـود      

 است كه چيزهايي را كه زياد مورد استفاده قرار مي گيرند تا براي ساخت يك برنامه كامپيوتري    مشكل

به كار روند، كنار گذاشت، ولي انجام چنين كاري باعث صرفه جوئي در زمان و بهبـود كيفيـت نهـائي               

سـعة   عمـدتاً باعـث افـزايش سـرعت تو    AIساخـــتارهاي ايجاد شـده بـه وسـيله زبانهـاي     . كار مي شود  

Prototypeها مي شوند.  

  

  قابليت خواندن برنامه و مستندسازي آن-5

 به طور گسترده اي از طريق خودشان توصيف مـي شـوند ولـي ايـن      AIبه دليل اينكه اغلب برنامه هاي       

در عين حاليكـه هـيچ نـوع        . نكته حائز اهميت است كه كد بتواند قابل خواندن و قابل مستندسازي باشد            

 AIحتوي زبانهاي معمـول در كـد وجـود نـدارد، ولـي بـا ايـن حـال زبــــان هــــاي           جايگزيني براي م 

  .هاي با ساختار سطح بالا باعث ساده شدن اين عمل مي شوندModuleهمـــراه بـا 

  

  مفسرها -6

اين بدان معنـي    .  قبلاً ترجمه شده هستند نه اينكه در طول برنامه بخواهند ترجمه شوند            AIبيشتر زبانهاي   

 برنامه نويس لازم نيست به مدت طولاني هر زمان كه كد تغيير كـرد برنامـه را تعريـف مجـدد                    است كه 

  .كند

 هاي ويـژه اجـازه تعريـف        Module مدرن به    AIبا توجه به مسائل عملكردي در ترجمه كد، زبانهاي          

 مـي  مجدد براي يك موقعيت متوسط را مي دهند كه از اين طريق برنامه هاي سطح بالاتر بهتـر تعريـف     

  .علاوه بر اين بسياري از كاربردها به برنا مه ها اجازه تكميل شدن نهايي برنامه ها را مي دهند. شوند
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  محيطهاي توسعه-7

 در برگيرنده محيطهاي برنامه ريزي مي شوند كه ابزارهاي ايجاد كلي و يا بخـشـــي                AIزبانهاي جديد   

اني شامل ويرايش هوشمند مي شــوند كه اشتباهات بسياري از كاربردهاي زب.از برنامه را فراهم مي كنند

 و مـشكل بـودن پـيش    AIبه دليل پيچيدگي برنامه هاي . را به عنوان يك كد نوشتاري در نظر مي گيرد 

  .بيني عملكرد هر سيستم توليد، اهميت اين پشتيباني هاي سهل نمي تواند قابل تصور باشد
Dynamic Binding and constraint propagation  

زبانهاي معمول نياز به اين دارند كه بيشتر برنامه هاي مرتبط با آن در يك مدت زمـان خـاص تـشخيص        

  .داده شوند

بـا ايـن حـال    . شامل اتصال دادن متغيرها به محيط حافظه و انتقال روش هـاي بـه نـام هايـشان مـي باشـد                   

را نياز به اين اتصال ها بـراي     بسياري از روش هاي برنامه نويسي پيشرفته مثل، برنامه نويسي هاي شيء گ            

  .تشخيص ديناميكي دارند

 يكـي از    AIاز يـك نقطـه نظـر        .  پـشتيبان قيدگـذاري دينـاميكي هـستند        LISP و   Prologبرنامه هاي   

اغلـب مـسائل مربـوط بـه        . مهمترين منافع قيدگذاري ديناميكي پشتيباني از برنامه نويسي ساختاري است         

دارد كه ارزش هاي مشخصه هاي خاص ناشناخته باقي مي ماند تا زماني  نيـــاز به ايــــن AIيك برنامه 

  .كه اطلاعات لازم جمع آوري شوند

اين اطلاعات ممكن است به گونه يك سري از ساختارها بر اساس ارزش ها باشد كه يك متــغير از آن 

 در نهايـت بـه   هم چنانكه ساختارها جمع شوند يك سري از احتمالات كـاهش مـي يابـد و              . انتظار دارد 

  .يك راه حل منتهي مي شود كه تمامي ساختارها را تحت پوشش مطلوب قرار مي دهد

يك نمونه ساده از اين نظريه ممكن است در يك سيستم تـشخيص پزشـكي ديـده شـود كـه اطلاعـات             

دربارة نوع بيماري مريض جمع آوري مي شود تا زماني كه اطلاعات مربوطه محدود به نوع خاصـي از                   

ر شوند زبان برنامه نويسي مقايسه اي اين روش از نوع متغير قيدگذاري اوليه يا توانايي حصول يك                  بيما

  .متغير نامركب مي باشد در حاليكه آن را در كد برنامه جمع مي كند

LISP و PROLOG     ــه ــد، در حاليك ــي  دهن ــب را م ــزايش غيرمرك ــه واف ــازة ترجم ــا اج ــه متغيره  ب

ايـن  . گي هاي بين اين متغيرها و ديگر واحدهاي برنامه را انجام مي دهد            توصـــيف ارتبـــاطات و وابست   

  .موجب كاربرد آسان و طبيعي نوع قيد مي شود

  

  تعاريف مشخص و واضح.   6 

 همراه با زبانهاي ديگر برنامه نويسي براي توسـعه گـسترده كامـل و در عـين                  AIلازم است كه زبانهاي     

  .دحال منطقي سيستم، به كار گرفته شون
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 و پاسـكال داراي تعـاريف مـشكل و پيچيـده اي     Fortranمتأسفانه زبانهاي برنامه نويسي معمـول مثـل       

هستند اين موارد مي تواند ناشي از واقعيت خود زبـان باشـد كـه اصـولاً داراي خـصوصيات سـاختاري                      

 دليـل اينكـه   بـه . سطح بالايي در كامپيوتر دارند و در خودشان سيستم هاي فيزيكي و پيچيـده اي دارنـد      

آنها مي بايستي معاني ساده   ،LISP و PROLOG داراي اساس و پايه رياضي هستند مثل AIزبانهاي 

  .تري باشند كه داراي قدرت و ظرافت نهفته در رياضي باشند

اين موجب مي شود كه اين زبانها عمدتاً براي تحقيقات در محدودة به كارگيري دانش ابزارهاي زبـان،      

  .و اتوماتيك كردن تأثير گذاري كد، مفيد واقع شوند ه درست،ايجاد برن ام

 كـاملاً پيچيـده مـي باشـد     AIهمـــچنين بـــايد توجه داشت كه گر چه عملكرد بسياري از برنامه هـاي    

  .ولي كدي كه داراي اين عملكرد است بايد ساده و مشخص باشد

مـي باشـند يـك زبـان خـوب       مناسـب ن AIبلوك هاي بزرگ مركب و پيچيده با كـد مـشخص داراي        

  .يك ابزار مهم براي دريافت اين اهداف مي باشد توصيف شده،

   

  

  PROLOG و LISPخلاصه اي دربارة 

 هر دو داراي زبانهاي برنامه نويسي     PROLOG و   LISPبه وسيله برآورده كردن نيازهاي گفته شده،        

 در ذهن و فكر دربارة روشـهايي كـه          غني و كاملي هستند وقتي كه اين زبانها را فرا مي گيريم، دانشجو            

  .آنها به وسيله ويژگيهاي خاص هر زبان پشتيباني مي كنند، نيازها را نگه داري مي كنند

  
PROLOG  
PROLOG               يـك برنامـه منطقـي      .  يكي از بهترين نمونه و مثال يك زبان برنامه نويـسي منطقـي اسـت

در . اسبة اوليـه اسـتفاده مـي كنـد         از مح  PROLOG. داراي يك سري ويژگيهاي قانون و منطق است         

 مي آيد يك مفسر برنامه را بـر اسـاس يـك           LOGIC در   PROحقيقت خود اين نام از برنامه نويسي        

ايده استفاده توصيفي محاسبه اوليه براي بيان خصوصيات حل مسئله يكي از محوريت             . منطق مي نويسد  

لي و به طـور اخـص بـراي زبـان            مي باشد كه براي علم كامپيوتر به طور ك         PROLOGهاي مشاركت 

نفـع اسـفتاده از محاسـبه اوليـه بـراي برنامـه نويـسي        . برنامه نويسي هوشمند مورد استفاده قرار مي گيرند   

  .شامل يك ساختار ظريف و ساده و قابل معني مي شود

 به عنوان يك محرك اصلي و مفيد بـراي تحقيقـاتي            PROLOGبه دليل همين خصوصيات است كه       

رنامه نويسي آزمايشي به عنوان يك كد، متغير كردن برنامـه و طراحـي ويـــژگيهــاي زبـان            مثل موارد ب  

 و ديگر زبانهاي منطقي يـك سـبك برنامـه نويـسي مشخـصي را                PROLOG. سطح بالا، مطرح است   

دنبال مي كنند كه در آنها برنامـه هـا بـه صـورت دسـتورات پـشت سـرهم و متـوالي بـراي ايجـاد يـك                    
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و » چه چيزي درسـت اسـت     «اين نوع برنامه اصولاً به كامپيوتر مي گويد كه          . مي شوند الگوريتم، نوشته   

و اين به برنامه نويس اجازه مي دهد كه بر روي حـل مـسئله بـه صـورت       » چه چيزي بايد صورت گيرد    «

يك سري خصوصيات از يك محدوده تأكيد كند تا اينكه بخواهد بـه جزئيـات نوشـتاري سـطح پـائين             

  .وريتمي براي بعد بپردازدساختارهاي الگ

 به عنوان بخشي از زبان معمول يك پـروژه          1970 در مارسي فرانسه در اوايل       PROLOGاولين برنامه   

عمدة  . هيز و ديگران آورده شده است      تئوري نهفته در پشت اين زبان در كارهاي كوالسكي،        . نوشته شد 

ي دانشگاه ادينبـورگ صـورت    در بخش هوش مصنوع   1979 تا   1975 بين سالهاي    PROLOGتوسعة  

  .گرفت

 David H.D را به عهده داشـتند كـه آقـاي    PROLOGدر آنجا يك گروه مسئوليت كاربرد اولين 

.  را ساخت كه مي توانست محاسبات كلي را انجام دهـد           PROLOGاين گروه اولين      . مسئول آن بود  

هاي توصـيفي و مقايـسه    ساخته شده بود و مي توانست در مـد DEC-10اين محصول بر اساس سيستم    

  .اي كارآئي داشته باشد

مزيت اين زبان به وسيله پروژه هايي كه براي ارزيابي و گسترش قدرت بيان برنامه هـاي منطقـي نوشـته              

  . اثبات شده است شده اند،

بحث دربارة يك چنين كاربردهايي مي تواند در سمينار و گردهمائي هاي مربوط به زبان برنامه نويسي                 

  .وعي در سطح بين المللي مطرح شودهوش مصن

  
LISP  
LISP اولين بار به وسيله JACK MCCARTHY  مطـرح شـد ايـن زبـان بـه      1950 در اواخر دهـه 

  .معرفي شد عنوان يك مدل پيوسته محاسباتي بر اساس تئوري عملكرد مجدد،

ليك تـا  ايجاد يـك زبـان سـمبو   : اهداف خود را مشخص مي كند     ) 1960(در مقالات اولية مك كارتي      

ن به عنوان يك مدل محاسباتي بر اساس تئوري عملكرد            ايجاد زباني كه بتوان از آ     . يك زبان محاسباتي  

  .مجدد استفاده كرد و از آن بتوان براي تعريف دقيق يك ساختار و تعريف زباني استفاده كرد

قـت كـافي در     يكي از قديمي ترين زبانهاي محاسباتي است كه هنوز فعال است، ولـي د              LISPگر چه   

  . برنامه نويسي و طراحي توسعه باعث شده كه اين يك زبان برنامه نويسي فعال باقي بما ند

در حقيقت اين مدل برنامه نويسي طوري مؤثر بوده است، كه تعدادي از ديگر زبانها بر اساس عملكـرد                   

   .SCHEME و FP  ،MLبرنامه نويسي آن واقع شده اند مثل 

 خلاصـه شـده نـام پروسـه     LISP اسـت،  LISP ها و ساختارهاي اطلاعـاتي در   اين ليست اساس برنامه   

LISاين برنامه يك سري ليست هاي عملكردي درون ساختاري دارد.  است.  
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LISPبه برنامه نويس قدرت كامل براي اتصال به ساختارهاي اطلاعاتي را مي دهد .  

ي لازمه براي توصيف عملكردهاي  يك زبان كامل است كه داراي عملكردها وليست هاLISPاصولاً 

  .جديد، تشخيص تناسب و ارزيابي معاني مي باشد

عملكردهاي كامل تر هنگامي كه لا زم      . تنها هدف كنترل برنامه بازگشت و شرايط منحصر به فرد است          

در طي زمان بهترين عملكردها به عنوان بخشي از زبـان مـي           . باشد در قالب اين اصول تعريف مي شوند       

پروسه توسعة زبان به وسيلة اضافه كردن عملكردهاي جديد موجب توسعه محورهـاي زيـادي از          . شوند

LISP              مي شوند كه اغلب شامل صدها عملكرد بخصوص براي ايجاد اطلاعات كنترل برنامه، خروجي 

  . مي شوندLISP كردن عملكردهاي Editو ورودي، 

 مدل ساده و ظريـف بـه يـك مـدل قـوي و       از يكLISPاين ارتباطات محركه اي هستند كه به وسيله  

  .غني و عملكردي براي ساخت سيستم هاي نرم افزاري بزرگ، تبديل مي شود

 مي باشد كه يك تفكر دوباره دربارة SCHEME برنامه LISPيكي ازمهم ترين برنامه هاي مرتبط با 

امپيوتر مورد استفاده  وبراي آموزش اصول مفاهيم علم كAIزبان در آن وجود دارد كه به وسيله توسعه 

  .قرار مي گيرند

  

  برنامه نويسي شيء گرا.   7

اولين بـار در    . برنامه شيء گرا ريشه در مهندسي نرم افزار دارد           ، PROLOG و   LISPبرخلاف برنامه   

  . اين تحقيقات صورت گرفته استAlan Kay توسعه يافته كه به وسيله  1970سال 

 در استفاده Symour  و مقاله 1960ژي تظاهر مي كند در سال    ساخت ايده ها از محرك، كه زبان نرو       

  . براي آموزش كودكان، صورت پذيرفته استLOGOاز 

 براي اولين بار به عنوان يك كامپيوتر، كـه افـرادي بـه غيـر متخصـصان علـم       Dyna bookاستفاده از 

  .كامپيوتر با آن سروكار داشتند

ند سيستم عملكرد و كاربرد نرم افزار نبايد تكنيكي مي بود و به             بـــه دليل اينكه كاربر افراد معمولي بود      

راه حل آنها براي اين مسئله يك مداخلة گرافيكي است با استفاده از منوها و . سادگي قابل تشخيص بود

آيكون هاي گرافيكي و اشاره گرها، يك موس يا يك سري برنامه ها براي اديت كـردن، داده هـا مـي               

  .باشد

 متأثر از طراحـي كاربرهـا بـراي يـك سـري كامپيوترهـاي             notebook در طراحي يك     دخالت كاربر 

تخصصي مثل سيستم هاي به كارگيري كـامپيوتر شخـصي مثـل مكينتـاش، ماكروسـافت و محـل هـاي                     

  .مربوط به ويندوز مي باشد
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 همه چيز در قالب هدف و يك ساختار قابل محاسـبه مـرك و قـراردادي     ،small talkدر يك برنامه 

اهداف نه فقط شامل انواع اطلاعات براي محاسبه بلكه شامل انواع روشهاي لازم بـراي           . مطرح مي شود  

  .محاسبه حالت و وضعيت هدف نيز مي شوند

اهداف ممكن است اهداف طبقه بندي شده كه . ارزشهاي يك هدف به صورت كلاس ها بيان مي شود

نوع ذات و توصيف تما مي موارد يـا مـواردي كـه             توصيف كنندة تمامي مواد يك نمونه باشد و بيانگر          

  .بيانگر يك عضو واحد هستند را شامل شود

وقتي مواردي از يك نوع اطلاعات به وسـيله اهـداف توصـيف مـي شـود ايـن مـوارد ذاتـاً داراي نـوع                          

براي شكل دادن يـك عمليـات بـر روي يـك              توصيف و روشهاي توصيفي از عملگرهايشان مي باشند،       

به عنـوان مثـال، اضـافه    . م به سمت هدف فرستاده شده كه حاصل روش مناسبي مي باشد هدف، يك پيا  

    .7 پاسخ مي دهد مي شود 3 فرستاده مي شود و 3به سمت شيء + 4 پيام 4 و 3كردن 

 smallبه وسيله ايجاد انواع تركيب اطلاعات و عمل بر روي آنها در يك عمل واحد مربوط به هدف، 

talk    از كد Modular ) توسعه و نوع كاربرد براي عناصر اطلاعات و كد مربوط بـه تكثيـر           ) پيمانه اي

  .آنها، پشتيباني مي كند

 در قالب يك كلاس شبكه اي همـراه بـا اهـداف كـاملاً ويـژه كـه       small talkبه دليل اينكه اهداف  

امـه اي   بخشي از تمامي روش هــاي كاملاً كلي است ، بسيار سـاده اسـت كـه يـك سـاختار جديـد برن                      

بنـابراين يـك برنامـه اصـولاً مـي توانـد            . توصيف كنيم كه عملاً با اهداف موجود در برنامه همراه باشد          

  .بازنگري و ارتباط است قدرت كامل يك سيستم باشد كه شامل گرافيك،

اده علاوه بر اين روش هاي توسعه نرم افزاري مثل ارائه اطلاعات و زبانهاي نهفته، فشار بر اپراتور و استف

  .از كدها از طريق يك گروه اصلي و زبانهاي نهفته در قالب يك مدل رايج پشتيباني مي شوند

گرا همراه با بسياري از خصوصيات مندرج در يك كلاس اطلاعاتي، شامل كلاس اصـلي          زبانهاي شيء 

 AI و توانايي پاسخ در ساختار اطلاعات مي شود به همين دلايـل زبانهـاي شـيءگرا در برنامـه نويـسي                     

  .استفاده مي شوند

  

  محيطهاي هيبريد

نياز به برنامه نويسي اطلاعاتي موجب توسعة تعدادي برنامه نويسي و تكنيك هاي زبـان، شـامل سيـستم                   

  .گرا مي شود قوانين و كلاس شيء هاي توليد،

. يك سيستم هيبريد بيانگر نمونه هاي چند منظوره در قالب يك محيط برنامه نويسي خاص مـــي باشـد                

  . ولي عموماً شامل خصوصيات ذيل مي شوند. گر چه محيطهاي هيبريد متفاوت مي باشد
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  نمايش شيء گرا از محدوده اشياء-1 

يك چنين سيستم هايي ذاتاً ويژگيهاي كلاس را پشتيباني مي كنند و اغلب شامل يـك مكانيـسم انتقـال           

  .پيام براي عكس العمل هدف مي باشند

  neuristicقوانين نمايش اطلاعات -2

قوانين بـه عنـوان عمـدة نظـر     . گر چه چهارچوب اهداف به معني توصيف طبقه بندي اهداف، مي باشند   

  .توصيف مسائل اطلاعاتي مي باشند

. مناسب شيوة تخصص انساني است كـه بيـانگر پروسـة تـصميم گيـر اسـت      .. … then …. ifساختار 

تفاده از يك زبان كه مـستقيماً در چـارچوب يـك            قوانين دريافت اطلاعاتي از اهداف را دارند كه با اس         

هدف مي خواند و مي نويسد و يا به وسيلة استفاده از پيام كه مستقيماً وارد هدف مي شود صـورت مـي        

  .پذيرد

  پشتيباني از انواع روش هاي جستجو-3

 در قالب بيشتر سيستم هاي پشتيباني از جستجوي اوليه و انتهايي حمايت مي كنند عموماً بيان يك هدف       

علاوه بر اين يك واقعيت تازه دربارة حافظه كاركرد ممكن          . تغيير به سمت عقب مي باشد         جستجويي ، 

  .ن واقعيت جديد پشتيباني مي شونداست ايجاد علت هاي اوليه از قوانين كند كه به وسيله اي

  د عملكرد متقابل و تأثيرات جانبيتوصيف دامنة كاربر-4

. ـــت كه به وسيله عملكردهاي جانبي بعضي از اعمال مشخص مـي شـود              فـــرآيندي اس  demonيك  

  كنترل در يك سيستم زماني است كه بيـانگر دوره اي در مـانيتور يـك                demonيك نمونه از استفاده     

  .چاپگر و يا ديگر وسايل مي باشد

demon       محيطهاي  .  به وسيله يك زمان مشخص مي شودAI            ايـن ايـده را توسـعه مـي دهنـد و باعـث  

  .يد يا توصيف شود به كار مي آيند مي شوند كه هنگامي كه هدف تولdemonايجاد 

هايي براي به زمان نگه داشتن يك نشانگر در پاسخ به تغيير مقدار مورد استفاده قرار مي     demonچنين  

 هاي مهم و مطرح اصولاً داراي مقاديري متغير مي باشد كه هنگامي كـه ارزش متغيـر    Demon. گيرند

 ايجاد و خلـق مـي شـود كـه ايـن             demon خوانده شده و وقتي كه اين اتفاق افتاد          demonر كند   تغيي

اين وقتي اتفاق مي افتد كه يك مقدار خلق شده باشد و ارزش ها در قالب گرافيكي فعال مي شوند كه                   

  .فعاليت مي تواند متغير باشد

  تداخلگرهاي گرافيكي-5

به عنـوان   . شند كه اجازه تداوم و دنبال كردن موارد را مي دهند          اينها شامل يك طيفي از امكاناتي مي با       

مثال نشانگرهاي گرافيكي مي توانند ساختار قوانين يـك اصـل اطلاعـاتي را بـه صـورت يـك درخـت               

 مي demonتوانائي اتصال با استفاده از  يكي از مهمترين خصوصيات محيطهاي هيبريد،     . توصيف دهند 
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كـه ايـن موجـب عملكـرد        . رافيكي متصل به شيء و هدف مي باشـد        باشد كه به صورت يك نشانگر گ      

گرافيكي براي بيان زمان واقعي نشانگر مي باشد كه در حقيقت بيـشتر محـيط هـا داراي يـك پـشتيباني                      

  .ي از داده هاي گرافيكي مي باشندسطح بالا

  اجتناب از زبانهاي زيرين-6

 و LISP به وسيله محيط و يا اغلب اوقات روشهايي كه در قالب يك زمان خاص يا پاسخگو مي باشند    

PROLOG                     يا حتي  و يا پاسكال توصيف شده اند كه اين موجب توصيف طيفـي فرآينـد اطـلاات و 

هم چنين يك برنامه اطلاعاتي كـه طيـف وسـيعي از زبانهـاي كـه شـكل دهنـده هندسـي، جهـت هـا و                 

ار گرفتـه مـي     اي الگوريتمي به ك   سنسورها و يا ديگر عملكردهايي كه به صورت بهتري در قالب روشه           

  .شود را شامل مي شود

  تر يا تحويل روي يك ماشين كوچكترتوانائي ترجمه اطلاعات جهت اجراي سريع-7

يك محيط كامل و توسعه يافته اغلب ، بلندي است كـه بـه تـدريج    . وقتي كه برنامه شيء گرا كامل شد   

 اجازه كاربرد سريعتر و ساده تر را كـه اغلـب        AIافول مي كند و پائين مي آيد بيشتر محيط هاي مدرن            

  .ر يك ماشين ترجمه ايجاد مي كنندكوچكتر و ارزانتر است را د

  يك نمونه هيبريد.   8

بسياري از نمونه هاي مطلوب اصولاً از طريق اشيا، ارتباطات و كنش و واكنش متقابل بين آنها واقع يـم                 

) 364شـكل  (ري همراه با يك سوئيچ براي يك لامپ شود در شكل زير يك نمونه اتصال به وسيله باط        

  .در نظر گرفته شده است

لامپ، باطري و سوئيچ ممكن است هر كدام به وسيله كلاسها بيان شوند كه بيانگر ويژگيهـاي بـاطري،                   

 ممكن است به عنــــوان مـوارد بخـصوصي از           2مشخصه هاي الكترونيكي شكل     . سوئيچ و لامپ باشد     

توجه داشته باشيد كه نمونه هـا داراي مقـادير نمونـه اي مربـوط بـه      . بيان مي شونداين كلاس هاي كلي  

.  در حالت خاموش قـرار گيـرد  1كلاس خاص شيء مربوط به خود مي شوند به عنوان مثال اگر سوئيچ             

 تحت تأثير قرار خواهد گرفت كه اين موارد در شكل زير            1قسمت كنترل كه مربوط مي شود به لامپ         

  .شده انده نشان داد

  :است در اينجا به وجود بيايد كه يك قانون ممكن 

 را بسته و باطري درست است بنـابراين بايـد بـه قـسمتي كـه        AND نشود، سوئيچ    ANDاگر نور وارد    

  . است آسيب ديده باشد مراجعه كردممكن

 اشـياء مـي     در نمايش هيبريد قوانين داراي ويژگيهايي هستند كه بيشتر بيانگر مقـدار اهميـت كلاسـها و                

اين قـانون ممكـن اسـت بـه عنـوان بخـشي از قـانون اوليـه                  .  به آن اشاره شده است     3كه در شكل    .باشند

سيستم در تلاش براي به جريان انداختن اين مدار باشد كه در جاي ديگر براي راه اندازي سوئيچ كنترل 

  .براي حالات متغير است
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  انتخاب زبان كاربردي.   9

وعي به مرحله رشد مي رسد وقابليت هاي خود را در طيـف وسـيعي از مـسائل                  همانگونه كه هوش مصن   

مـوارد مربـوط بـه      نيز مـدنظر مـي باشـد،    PROLOG و LISPكاربردي به اثبات مي رساند اعتماد به  

سان همراه با يك كد منطقي تا اسـتفاده   توسعة نرم افزاري، همانند نياز به تداخلگرها به صورت ساده وآ       

هاي كوچكتر و يا بزرگتر در برنامه ها و نياز بـه ايجـاد توسـعه اسـتاندارد متـأثر از                     Module در   AIاز  

 و C   ،, C++ Java در انواع زبانهاي مثل AIمشتريان دولتي و يا گروهي موجب توسعة سيستم هاي 

Smalltalkشده است .  

سـازي سيـستم     Prototype كار خود را در محدودة توسـعه و          PROLOG و   LISPكــه زبــانهاي   

  .صنعت و دانشگاهها دنبال مي كنند در AIهاي  

يـــك اطـــلاعات و دانش كاربردي مربوط به اين زبانها به عنوان بخشي از مهـارت هـر برنامـه نـويس                     

AI  علاوه بر اين، اين زبانها به عنوان زمينه اي براي بسياري از اين خصوصيات مي باشند كـه                  .  مي باشد

  .هاي برنامه نويسي جديد مي باشند زباندر ادامه همكاري با

 ميباشد كه متناسـب بـا اسـتفاده اولويـت دينـاميكي اش، داراي         Javaاحتمالاً بهترين نمونه از اين زبانها       

مديريت حافظه اتوماتيك و ديگر خصوصياتي است كه در زبانهاي كه ترجمه شده وجود دارد بـه نظـر        

هاي اين زبانها اسـتفاده  اي رسيدن به حد مطلوب از استاندارد  مي رسد كه ديگر زبانهاي برنامه نويسي بر       

  .مي كنند

 يـا  PROLOG و LISPهم چنانكه اين تكامل صورت مي پذيرد و ادامه مي يابـد دانـش مربـوط بـه         

Small talkتنها از نظر مقدار توسعه يابند و روش هاي برنامه نويس قادرند .  

و ++ C استفاده كنيم يا خود را در برنامه نويسي با زبانهـاي  AIي بنابراين، از اينكه از يكي از اين زبانها      

C و Javaيا يكي از زبانهاي رقيب پيدا كنيم راضي و قانع خواهيم بود .  
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